RESOUDRE

B2-5 : Déterminer le degré d’hyperstatisme d’un
meécanisme.

Détermination de h par une approche statique



RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

Ayons un regard mathématique du probleme...
)

"

Présentation matricielle du probleme statique.
3 o Equations issues du PFS/PFD.

m

J

IS . Inconnues statiqgues = Somme des termes non nuls dans les torseurs des
actions mécaniques transmissibles des liaisons.

E5 . Equations statiques = 6 équations (scalaires) par solide, sauf pour le bati.
Donc Ec=6.(n-1) avec n le nombre de classes d’équivalence cinématique (solides).

M : degré de mobilité.
h: degré d’hyperstatisme.



RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

Ayons un regard mathématique du probleme...

mobilité = équations
statiques ne

I
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‘ h résolution. (Exemple 0=0;
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RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

Ayons un regard mathématique du probleme...

A
i R .
Rq[E.] O hyperstatisme h = nb
s i TN ) - AR : :
d’inconnues statiques qui
ne peuvent pas étre
53 I, = déterminées de maniere
[ univoque.
. \:| - - S

h = 1,-Rg(E,)




RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

Ayons un regard mathématique du probleme...

_ N m = E.- Rg(E)
~ RglE S .
0
°| h=1,-Rg(E,)
¢ I, - .
i ;
R ’ ) Donc:

Rg(E.) =Es-m et Rg(E.) =I-h

D’ou :



RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

h=m + |- E

Appliquons cette formule sur un exemple simple.

m=1
E.=6%1=6
. =2*4=8 (2 pivots glissants)




RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

h=3

Interprétons ce résultat.

A

\

(v LB LA
Xy + Xy

LB LA
Y2077 + Yo,

0

LB
Lgoyy1™ +Lyos

LB L
Mg, +Myosg

—A. Y21LA

LA

A

Si on exprime la somme des torseurs des
actions mécaniques de 2surlenB:

~"




RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

h=3
Interprétons ce résultat.

° Si on exprime la somme des torseurs des
actions mécaniaquesde 2sur1enB:

e A B
z
« 3 »
y
X N

3 actions peuvent étre considérées comme « en trop » pour
résoudre le pb :
LB LA
* Xy ou Xy Ex:X,,"A=0etL,,,A=M,, A=0
e L LBOU L LA >~ 21 A21 A21
B,21 A21
LB LA
* Mg, 0u My,

-> LA ponctuelle de normale y !



RESOUDRE — pétermination de h par approche statique.

A vous de jouer ! Déterminer le degré d’hyperstatisme, par une
approche cinéematique, du mécanisme de basculement du train
avant TopChair !




